
Quality Product by Quality Service

การทดสอบความส ัน่สะเทือ่นของบรรจภุณัฑ ์

(Packaging Vibration Testing)



Quality Product by Quality Service

Testing Standards

• ASTM D 999 : Standard Test Method for Vibration 
Testing of Shipping Containers.

• ISTA 6-AMAZON.COM : Ships in Own Container (SIOC) 
for Amazon.com Distribution System Shipment.

• ASTM D 4728 : Standard Test Method for Random 
Vibration Testing of Shipping Containers.

• ISO 13355 : Packaging – Complete, filled 
transportation packages and unit loads – Vertical 
random vibration test.
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การทดสอบความส ัน่สะเทอืนตามมาตรฐาน

ASTM D 999

ใชท้ดสอบบรรจภุณัฑ ์และสนิคา้ตอ่การสัน่สะเทอืนแบบ Fixed Displacement (Sinusoidal) 
เพือ่จ าลองสภาพการขนสง่ทางรถบรรทกุ รถไฟ หรอืเรอื

วธิกีารทดสอบ (Test Methods) ม ี3 วธิ ีหลกั

1) Method A — Repetitive Shock (การกระแทกซ า้)

• แท่นสัน่เคลือ่นทีข่ึน้ลงแบบ Fixed Amplitude

• บรรจภุณัฑจ์ะยกตวั และกระแทกกลบัลงทีแ่ทน่

• เหมาะกบัการจ าลองสภาพรถบรรทุก
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การทดสอบความส ัน่สะเทอืนตามมาตรฐาน

ASTM D 999

2) Method B — Resonance Search and Dwell (การคน้หาความถีเ่รโซแนนซ)์

• สแกนความถีต่ ัง้แตต่ า่ถงึสงู (เชน่ 3–100 Hz)

• หาความถีท่ีท่ าใหบ้รรจภุณัฑ/์สนิคา้สัน่มากทีส่ดุ (Resonance Point)

• จากน้ัน Dwell คอืหยดุคา้งทีค่วามถีน้ั่นตามระยะเวลาก าหนด

3) Method C — Variable Frequency (ความถีแ่ปรผนั)

• ปรบัความถีอ่ยา่งตอ่เน่ืองตามชว่งทีก่ าหนด

• ใชร้ว่มกบั Top Load เพือ่จ าลองการซอ้นสนิคา้
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การทดสอบความส ัน่สะเทอืนตามมาตรฐาน

ASTM D 999

พารามเิตอรห์ลกัทีต่อ้งก าหนด

พารามเิตอร ์ รายละเอยีด

Amplitude (แอมพลจิดู) ระยะการเคลือ่นทีข่องแท่นสัน่ เชน่ 1 นิว้ (25.4 มม) 
peak-to-peak

Frequency Range (ชว่งความถี)่ ทัว่ไป 3 – 100 Hz

Duration (ระยะเวลา) ขึน้กบัวตัถปุระสงคแ์ละมาตรฐานอา้งองิ

Top Load (น า้หนักกด) จ าลองน า้หนักสนิคา้ทีซ่อ้นทบั

Axis (แกนทดสอบ) ปกตทิดสอบแนวดิง่ (Vertical) เป็นหลกั
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การทดสอบความส ัน่สะเทอืนตามมาตรฐาน

ASTM D 999

ขัน้ตอนการทดสอบโดยทัว่ไป

1. เตรยีมตวัอย่าง — บรรจภุณัฑใ์นสภาพพรอ้ม
ขนสง่ ผ่านการ Conditioning ตามก าหนด

2. ตดิต ัง้บนแท่นส ัน่ — วางในทศิทางทีถ่กูตอ้ง 
พรอ้มใส ่Top Load หากก าหนด

3. ต ัง้คา่อปุกรณ ์— ก าหนด Amplitude และชว่ง
ความถี่

4. ทดสอบตาม Method ทีเ่ลอืก — A, B หรอื C

5. ตรวจสอบผล — ตรวจสภาพบรรจภุณัฑแ์ละ
สนิคา้หลงัทดสอบ บนัทกึความเสยีหาย
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การทดสอบความส ัน่สะเทอืนตามมาตรฐาน

ISTA, ASTM D 4728, ISO 13355

ประเภทการทดสอบ

มาตรฐานนีใ้ช ้Random Vibration (การ
สัน่สะเทอืนแบบสุม่) ไม่ใชแ่บบ Fixed Frequency

อปุกรณท์ีต่อ้งใช้

• Random Vibration Test System ทีเ่ป็นไป
ตามมาตาฐาน ASTM D4728 หรอื ISO 13355

• ตอ้งมรีะบบป้องกนับรรจภุณัฑเ์คลือ่นออกจากแท่น
สัน่ โดยไม่จ ากดัการเคลือ่นทีแ่นวดิง่
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การทดสอบความส ัน่สะเทอืนตามมาตรฐาน

ISTA, ASTM D 4728, ISO 13355

ประเภทบรรจุภณัฑ ์ Test Block ระดบัความส ัน่สะเทือ่น Top Load

Type A, B, C, G (parcel) 12 0.53 & 0.46 Grms ทดสอบทัง้ม ีและไม่ม ีTop Load

Type D, E (LTL) 13 0.54 Grms ทดสอบม ีTop Load เท่าน้ัน

Type F (LTL Palletized) 14 0.54 Grms ทดสอบม ีTop Load เท่าน้ัน

Type H (LTL TV/Monitor) 13 0.54 Grms ทดสอบม ีTop Load เท่าน้ัน

ระดบัและพารามเิตอรก์ารทดสอบ
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การทดสอบความส ัน่สะเทอืนตามมาตรฐาน

ISTA, ASTM D 4728, ISO 13355

Top Load Apparatus (น ้าหนกักด)

ส าหรบั Type A, B, C, G :

• ใชก้ลอ่งกระดาษลกูฟูกพรอ้ม load spreader (แผ่นไมอ้ดั 3/4" หรอืแผ่นเหล็ก)

• ขนาดตอ้งยืน่ออกจากขอบบรรจภุณัฑอ์ยา่งนอ้ย 25 mm แตไ่ม่เกนิ 75 mm ในแตล่ะดา้น

• ใช ้stretch wrap รดัรอบบรรจภุณัฑแ์ละ top load เพือ่ป้องกนัการกระเดง้

ส าหรบั Type D, E, F, H:

• กลอ่งสงู 9” (230 mm) พรอ้มแผ่น plywood หนา 3/4“ รองดา้นลา่ง

• น า้หนักจ าลองความหนาแน่นสนิคา้ 6 lb/ft³ (96 kg/m³) ในรถบรรทุกสงู 108” (2.7 m)

• แบง่ Top Load เป็น 2 สว่น หากดา้นใดดา้นหน่ึงของบรรจภุณัฑย์าวเกนิ 18” (460 mm)

• แบง่เป็น 4 สว่น หากทัง้สองดา้นยาวเกนิ 18” (460 mm)



Quality Product by Quality Service

การทดสอบความส ัน่สะเทอืนตามมาตรฐาน

ISTA, ASTM D 4728, ISO 13355

การค านวณ Top Load

สตูรค านวณ Top Load

Top Load (kg) = ρ × A × (H - h)

สญัลกัษณ์ ความหมาย คา่ทีใ่ช ้

ρ ความหนาแน่นสนิคา้ 96 kg/m³

A พืน้ทีห่นา้ตดัดา้นบน m²

H ความสงูภายในรถบรรทุก 2.74 m

h ความสงูบรรจภุณัฑท์ีท่ดสอบ m
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การทดสอบความส ัน่สะเทอืนตามมาตรฐาน

ISTA, ASTM D 4728, ISO 13355
ตวัอย่างการค านวณ
ก าหนดให ้: บรรจภุณัฑข์นาด กวา้ง 508 mm × ยาว 610 mm × สงู 
457 mm (แปลงจาก 20 × 24 × 18 นิว้)

ขัน้ที ่1 : ค านวณพืน้ทีห่นา้ตดัดา้นบน

A = 0.508 m × 0.610 m = 0.310 m²

ขัน้ที ่2 : ค านวณความสงูคอลมันท์ีซ่อ้นทบั

H - h = 2.74 m - 0.457 m = 2.283 m

ขัน้ที ่3 : ค านวณ Top Load
Top Load = 96 kg/m³ × 0.310 m² × 2.283 m

= 96 × 0.708
= 67.9 ≈ 68 kg
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การทดสอบความส ัน่สะเทอืนตามมาตรฐาน

ISTA, ASTM D 4728, ISO 13355

เกณฑก์ารแบ่ง Top Load Apparatus

ขนาดหน้าตดัดา้นบน วธิแีบ่ง

ทัง้สองดา้น ≤ 460 mm ใชแ้ผ่นเดยีว

ดา้นใดดา้นหน่ึง > 460 mm แบ่งเป็น 2 ส่วน

ทัง้สองดา้น > 460 mm แบ่งเป็น 4 ส่วน

ขนาด Top Load Apparatus

ขอ้ก าหนด ขนาด

ยืน่ออกจากขอบบรรจภุณัฑข์ัน้ต ่า 25 mm ทกุดา้น

ยืน่ออกจากขอบบรรจภุณัฑส์งูสดุ 75 mm ทกุดา้น

ความสงู Apparatus (Type D, E, F, H) 230 mm

ความหนา Plywood รองพืน้ 20 mm ขึน้ไป
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การทดสอบความส ัน่สะเทอืนตามมาตรฐาน

ISTA, ASTM D 4728, ISO 13355

ขัน้ตอนการทดสอบโดยทัว่ไป

1. เตรยีมบรรจภุณัฑ ์ใหผ่้าน Atmospheric 
Preconditioning กอ่น (12 ช ัว่โมง)

2. ก าหนดประเภท (Type A–H) ตามน า้หนัก วธิขีนสง่ 
และประเภทสนิคา้

3. ค านวณ Top Load ตามสตูร และขนาดบรรจภุณัฑ ์

4. ตัง้คา่ความสัน่สะเทอืนมหีน่วยเป็น Grms ตาม
ประเภท และทดสอบทัง้แกน

5. บนัทกึผล ตามแบบฟอรม์ Reporting ของ ISTA
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ขอ้แตกตา่งส าคญัของ ISTA, ASTM D 4728 
(Random Vibration) เทยีบกบั ASTM D 999

ประเดน็ ASTM D999 ISTA (ASTM D4728)

รปูแบบการสัน่ Sinusoidal (Fixed Frequency) Random (สุม่หลายความถีพ่รอ้มกนั)

ความสมจรงิ ต ่ากวา่ สงูกวา่ (ใกลเ้คยีงสภาพจรงิ)

ความซบัซอ้น ต ่า — ง่ายตอ่การควบคมุ สงูกวา่

การใชง้าน ทดสอบเบือ้งตน้ / ทัว่ไป ใชใ้น ISTA, ASTM D4169

ค าแนะน าในการเลอืกใช้
หากวตัถปุระสงคค์อื การรบัรองบรรจภุณัฑส์ าหรบั Amazon (SIOC) ควรใช ้ISTA 6-AMAZON.COM-SIOC ที่
อา้งองิ ASTM D4728 (Random Vibration) ซึง่สมจรงิกวา่และเป็นขอ้ก าหนดโดยตรงของ Amazon

ASTM D999 เหมาะส าหรบัการทดสอบเพือ่ วจิยัและพฒันาเบือ้งตน้ หรอืเมือ่หอ้งปฏบิตักิารมอีปุกรณจ์ ากดั
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