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นาโนไฟเบอร์อิเล็กโทรสปินนิ่ง (Electrospinning) เป็นเทคนิคที่ใช้ในการผลิตเส้นใยนาโนที่มีขนาดเล็กระดับนาโน
เมตร โดยใช้หลักการของแรงไฟฟ้าสถิต
หลักการพื้นฐานของอิเล็กโทรสปินนิ่ง
1. สารละลายพอลิเมอร์ – เริ่มต้นด้วยสารละลายพอลิเมอร์ หรือพอลิเมอร์หลอมเหลว
2. การให้ศักย์ไฟฟ้าสูง – สารละลายจะถูกบรรจุในกระบอกฉีด หรือหลอดฉีดที่มีการให้ศักย์ไฟฟ้าสูง (โดยทั่วไป 

ศักย์ไฟฟ้าจะอยู่ระหว่าง 10 - 30 กิโลโวลต)์
3. การเกิด Taylor cone - เมื่อมีการให้ศักย์ไฟฟ้าสูง แรงตึงผิวของสารละลายจะถูกเอาชนะโดยแรงไฟฟ้าสถิต 

ท าให้สารละลายท่ีปลายเข็มเกิดการเปลี่ยนรูปเป็นรูปกรวยที่เรียกว่า "Taylor cone“
4. การพ่นสารละลาย - เมื่อแรงไฟฟ้าสถิตมีค่าสูงเพียงพอ จะท าให้เกิดการพ่นสารละลายออกมาจากปลาย 

Taylor cone เป็นเส้นเล็กๆ
5. การยืดตัวและการระเหย - ในขณะที่สารละลายเดินทางไปยังตัวรองรับ (collector) ที่มีประจุตรงข้าม ตัวท า

ละลายจะระเหยออกไป และเส้นใยจะถูกยืดให้เล็กลงเนื่องจากแรงไฟฟ้า และแรงหนีศูนย์กลาง
6. การสะสมของเส้นใย - เส้นใยนาโนจะสะสมบนตัวรองรับ ซึ่งโดยทั่วไปมีการต่อลงดิน หรือมีประจุตรงข้ามกับ

สารละลาย



ปัจจัยทีม่ผีลต่อการอเิลก็โทรสปินน่ิง
คณุภาพ และลกัษณะของเสน้ใยนาโนขึน้อยูก่บัหลายปัจจยั ไดแ้ก่
• คุณสมบัตขิองสารละลาย: ความเขม้ขน้ ความหนืด การน าไฟฟา้ และแรงตงึผิว
• พารามเิตอรข์องกระบวนการ: ความตา่งศกัยไ์ฟฟา้ อตัราการไหลของสารละลาย ระยะหา่งระหวา่ง

ปลายเข็มและตวัรองรบั
• สภาพแวดล้อม: อณุหภมูิ ความชืน้ และความดนับรรยากาศ

การประยุกตใ์ช้
เสน้ใยนาโนท่ีผลติดว้ยเทคนิคอิเลก็โทรสปินน่ิงมีการน าไปใชใ้นหลายดา้น ไดแ้ก่
• วิศวกรรมเนือ้เย่ือ และการแพทย์
• ตวักรอง และเมมเบรน
• อปุกรณอ์ิเลก็ทรอนิกส ์และเซนเซอร์
• การปลอ่ยยาแบบควบคมุ
• วสัดปุอ้งกนั และสิ่งทอ
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